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Co je to Smart Grids?
Odpovédi muze byt velmi mnoho
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- Smart Grids charakterizuje zpusob pristupu k realizaci

procesu vyroby, pfenosu, distribuce i spotfeby elekirické
energie

- Smart Grids se dotyka jak procesu v oblasti primarni

technologie, tak (a to zejména) procesu souvisejici se
sekundarnimi technologiemi — monitorovanim, fizenim,
automatizaci i procesy spravy, diagnostiky, udrzby jak
primarni, tak sekundarni technologie

= Typickym aspektem konceptu Smart Grids je maximalni

dostupnost specifickych funkci pro co nejvétsi ¢ast
technologie

- Smart Grids, s ohledem na udrzitelnost implementace a

dasiho rozvoje, pfedpokladaji maximalni vyuziti
standardizace

- Implementace konceptu Smart Grids predpoklada vyuziti

soucasnych i budoucich technickym a technologickych

trendu
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Co Smart Grids obsahuje?
Nékolik obvykle citovanych aspekitu
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- Smart Grids maji Casto charakter ,,selthealing” siti

= Nedilnou soucasti Smart Grids je komunikacni

infrastruktura, které umozni vytvaret prostfedi pro prenos
informaci (obousmérné) ve shodé s prenosem eletrické
energie

- Smart Grids dokaze jednoduse realizovat pristup pro

aplikace monitorovani, fizeni, automatizaci spravu,
diagnostiku a udrzbu k zafizeni ve vSech ¢astech fetézce
vyroba, prenos, distribuce, spotfeba

= Zafizeni pro monitorovani, fizeni a automatizaci, ktera jsou

klicovymi prvky Smart Grids mohou byt zarfazena do
modelu fizeni v uzaviené smycce v ramci technologické
skupiny, objektu, skupin objektu i €asti nebo celé sité
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Kde miuzeme aspekty Smart Grids nalezt
Typické oblasti implementace

1. Méreni elektrické energie

2. Sluzby zakaznikim

3. Regulace spotieby

4. Distribuovana vyroba

5.  Mikroregiony, mikrosité

6. Zasobniky ,elektrické“ energie (pfimé i nepfime)

7. Stabilizace parametru v elekirickych sitich (kompenzace,
regulace napéti)

8. Specifické funkce monitorovani, fizeni a automatizace
9. Rizeni tokd v sitich

10. Virtualni elektrarny

11. Podpurné a systémové sluzby

12. Stabilita distribu¢nich i pfenosovych systému
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Pro¢ Smatr Grids?
Odlisné prvotni impulsy v ruznych Castech sveta
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Pro¢ Smatr Grids?
Odlisné prvotni impulsy v ruznych Castech sveta
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Smart Grids ve sveété
Trendy se postupné sblizuji

- NAM
- Hlavni silou je statni aparat a velké pramyslové skupiny
- Podopora z federalni i statni arovné
- Trend mezi spoleCnostmi typu utility
- Evropa
= Znacny zajem u velmi velkych spolecnosti typu utility
- Znacna podpora z urovné EU
- Vyznamny podil rozvoje je dan sledovanim trendu v NAM
- Asie
= Vznikajici zajem u velmi velkych spole¢nosti typu utility
- Cilem je spiSe ziskani novych kapacit

- DalSi rozvoj nasledujicch 5 - 10 let
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Smart Grids a budouci rozvoj
Technologicke trendy

« Soucasnost, velmi blizka budoucnost

= Intenzivni rozvoj sekundarnich technologii. Vznik obecného feSeni
oznacovaneho Casto také jako jako Real-time digital management -
umoznujici napfiklad automatickou detekci poruch a automatickou
zmeénu konfigurace dle aktualnich moznosti sit€, vyroby a spotieby

= 10 let

- Rizeny pienos elektrické energie, zafizeni pro limitaci pfenosu vykonu,
Jdigitalni transformatory*, atp. - umoznujici fizeni toku vykonu v siti
podle aktualni pozadavkii a moznosti sité

- Technologie vysokoteplotni supravodivosti - vysokoteplotni supravodivé
zasobniky

= 20 let

- Kombinované pfenosove a distribuc€ni trasy el.energie/vodik — vodi¢e
pro pifenos el.energie uvniti potrubi pro transport kapalného vodiku

= 30 let

- Technologie ,kvantovych nano vodicu“ — pevnéjsi Kevlaru, lehci
propylénu s 10x vysSi vodivosti nez méd
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Smart Grids
Predpoklady uspesné implementace
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- Je tfeba si uvédomit, ze Smart Grids neni jednoznané

definované feSeni jasné vymezené problematiky

- Smart Grids je komplex feSeni vyuzivajici pfedevsim

synergii implementace vybranych technickych prostfedku a
technologickych postupu

- Implementace konceptu Smart Grids by se méla opirat o

maximalni standardizaci v oblasti sekundarni techniky a
souvisejicich prostfedku (hlavné komunikace)

- S ohledem na rozsah implementace konceptu Smart Grids

je tfeba pocitat s narustem poctu komunikujicich
prostfedku sekundarni techniky o 2-3 rady

= ZvySujici se mira saturace technickych prostredku

(komunikace, IT, a dalsi) se stane kliCovou otazka
zabezpeceni informaci
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Ortogonalni struktura systemu
Vychodisko k plnému pokryti vsSech procesu
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Standardni vazby dle IEC 61850
Pfedpoklad pro komplexni feseni
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Detailni definice struktury dle IEC 61850-80-1
Mapovani IEC 61850 — IEC 60870-5-10x

Process
image

IEC 61850
Serverlproxy

IEC BO8Y0-5
scontrolled station®

[EC BOBT0-5
«controlling station®

Substation
3 IEC 61850 GOOSE
i : IEC 61850 station bus
N e s e L S R S S gy et A S S S S s e s 1=
Gateway [EC 61350 EC 61850\ /7,
Device ER client

H

DefinedIn TS

Standard direction:
WD = Monitor Direction
Z0 = Control Direction

option; dual mode

IEC 60870-5
scontrolling station*

Control Center

© ABB Group
April 3, 2009 | Slide 12

EC BO&T0-5
.controlled station*

Remote device

- [EC 51850
client

Client outside Substation

AL ID D
MpD



Detailni definice struktury dle IEC 61850-80-1
IED Stand-alone feseni
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Remote device

Client outside Substation
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Standardizace v procesech fizeni

Prehled aktualniho stavu
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Hydro Power Plant
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Novinky v IEC 61850
Napln prace IEC TC 57 pracovnich skupin

Témata souvisejici s IEC 61850 a 62351 (Data and
Communication Security):

- Komunikace mezi stanicemi

- Komunikace mezi stanicemi a fidicimi centry
= Funkéni pristup

- Modely MIB (Logical Nodes a Data Objects)
- Redundance

- Topologie LAN siti ve stanicich

- Rozsifeni LN pro monitorovani prostredi a kvality (vice jak
40 novych LN)

- |[EC 61850 Lite — zahajeni diskuse
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Novinky v IEC 61850
Systematickeé rozsifovani standardu
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- 61850 Communication networks and systems for

power utility automation

- 7-4: Basic model
= 7-400: Substation
= 7-410: Hydroelectric power plants — Communication for

monitoring and control

= 7-420: Basic communication structure — Distributed

energy resources logical nodes

- 80-1: Guideline to exchanging information from a CDC-

based data model using IEC 60870-5-101 or IEC 60870-
5-104

- 90-1: Using IEC 61850 for the communication between

substations and control centers

= 90-2: Communication between substations
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Jak postupovat?

Shrnuti
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= Vice nez kdy jindy je tfeba, pfi zvazovani postupu pfi

implementaci konceptu Smart Grids, vénovat pozornost
mnohym negativnim dusledkim

- Koncept Smart Grids nema svoji ,,White Book*“, kde by

bylo mozné najit navod, jak postupovat. K implementaci
jeho vybranych aspektu je tfeba pristupovat individualné,
ale zasadné v souladu s celkovym ,budoucim® konceptem.
Je tedy nutna zasadni ,priprava“

- Je zfejmé, ze implementace konceptu Smart Grids neni

,one man show*“. Obvykle (zkusenosti z jinych oblasti) je
implementace pilotnich projektd vystupem prace velmi
Sirokych skupin participantu (zakaznik-dodavatel tradi¢nich
technologii-dodavetel komunikaénich technologii-dodavatel
SW aplikaci-akademicka sféra)
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Mame se néceho se obavat?
Na co si dat pozor!

= |nvesticni naro¢nost

- Implementace feSeni (nej)vyssi technické urovné — know
how, pozadavky na personal, zména jeho struktury

= VySSi miru zavislosti na dodavatelich

- Radové (i o nékolik Fada) vy3si rozsah implementace
systému nez dosud

- Zasadni zménu pozadavkl na oblast zabezpeceni funkci —
spolehlivost, bezpeCnost

- Zasadni zvySeni negativnich dopadd nestandardnich stavu

A\ ED ED
FRIDIED

April 3, 2009 | Slide 18



Doporuceni na zaveér
CIRED PS03 je idealni platforma

= KliCovymi aspekty implementace Smart Grids je zvladnuti
implementace velmi rozsahlych komplexu fidicich a
informacnich systému. To nebude mozné bez maximalni
miry standardizace v oblastech

- Automatizace stanic, siti a vSech dalsich prostfedku

- Implementace heterogennich komunikacnich
subsystému (LAN, WAN, ...)

- Zabezpeceni dat a komunikaci

- Nadfazené dispecerskeé fidici a informacéni systémy,
standardizace datovych modelu a vazba na systémy ve
stanicich a sitich

- Vazba na dalSi informacni systémy spolecnosti
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A skute¢né na zaver...
Témata k diskusi ¢i naméty pro praci skupiny PS03
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Je vhodné pouzit jako komunikacni infrastrukturu
komeréni sluzbu mobilniho operatora?

Jak fesit problém ,last mile“/“posledniho kilometru®

Hierarchické feseni komunikace sledujici vazby primarni
technologie, tzn. odbératel-DTS nebo DTS-Tr 110kV/vn a
jak fesit situaci pfi zméné konfigurace?

Princip adresace v sitich LAN/WAN |IEC 61850, ev.princip
adresace ostatnich zafizeni (IPv4 vrs. |IPv6)

Jsou dnesni pilotni projekty AMM v souladu s uvedenymi
zadsadami synergie feSeni v ramci konceptu Smart Grids?
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Kontakty

Ing. Jifi Roubal
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ABB s.r.o., Divize Power Systems
Adresa: ABB s.r.o.
28.fijna 32
415 01 Teplice
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